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£ First Claim : Show all claims 1 . Umschlingungsgetriebe mit periodisch 

veranderlicher Ubersetzung, insbesondere Zahnriemengetriebe, 
bestehend aus zwei oder mehreren von einem 
Umschlingungsorgan (4) umschlungenen Scheiben (1,2; 3) mit 
feststehenden Drehachsen, wobei die An- Oder Abtriebsscheibe 
Oder beide einen uber den Umfang veranderlichen Wirkradius zur 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Umschlingungsgetriebe mit periodisch veranderlicher Obersetzung 

(§7) Getnebe zur Erzeugung ungleichformiger Umlaufbewe- 
gungen stehen in Form von Gelenkgetrieben, wie z. B. 
Doppelkurbeln odor als Zahnradgetriebe mit unrunden Ra- 
dern zur Verfugung. Die vorliegende Erfindung verwendet 
demgegenuber ein Umschlingungsgetriebe zur Losung die- 
ser Aufgabe. 

Das Getriebe besteht aus zwei Oder mehreren umschlunge- 
nen Scheiben mit festen Drehachsen, die einen Ober dem 
Umfang verandorlichen Wirkradius zur Erzeugung der ge- 
wunschten Obersetzungsschwankungen aufweisen. Die 
Form der im allgemeinen unrunden Rader wird so gewahlt, 
da& die Lange des Umschlingungsorgans in jeder Stellung 
der synch ron umtaufenden Scheiben gleich ist und da mit 
eine konstante Vorspannkraft voriiegt. 
m Durch die Verwendung eines Umschlingungsgetriebes erge- 
ben sich die fur diese Getriebeart typischen Vorteile, wie z. 
[ B. Wartungs- und Gerauscharmut, Uberbruckung groBer 
Wellenabstande bei kJeinem Bauraum und gleichzeitiger 
Antrieb mehrerer Weilen. Die auflretenden Tragheitskrafte 
sind infolge des massearmen Umschlingungsorgans gering. 
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Beschreibung 

Die Erf inching betrifft ein Umschlingungsgetriebe mit 
periodisch veranderlicher Obersetzung, insbesondere 
Zahnriemengetriebe, bestehend aus zwei oder mehre- 5 
ren umschlungenen Scheiben mit feststehenden Dreh- 
achsen. 

Stand derTechnik 

10 

Ungleichfdrmig Gbersetzende Getriebe werden im- 
mer dann bendtigt, wenn das Verhaitnis der Winkelge- 
schwindigkeiten bzw. das Verhaitnis der Drehmomente 
von An- und Abtriebswelle einen von der Stellung ab- 
hangigen, veranderlichen Wert besitzen soil. Beispiels- 15 
weise lafit sich mit Hilfe solcher Getriebe der Leistungs- 
bedarf eines Antriebs vergleichmaBigen, wenn die ge- 
triebene Maschine nur wShrend eines Teils der Umdre- 
hung einen hohen Drehmomentbedarf besitzt 

Ein weiterer haufiger Anwendungsfall besteht darin, 20 
die Geschwindigkeit einer Bewegung fur kurze Zeit zu 
verlangsamen, urn in der Zwischenzeit einen anderen 
Vorgang prSziser ausfiihren zu kdnnen. 

Diese Forderung wird z. B. oft an den Antrieb von 
Verpackungsmaschinen gestelit 25 

Filr die Erzeugung der hier interessierenden un- 
gleichformigen Bewegungen kommt eine Vielzahl von 
Getrieben in Betracht Eine Zusammenfassung bekann- 
ter Getriebe findet sich z.B. im VDI-Forschungsheft 
461, "Erzeugung ungleichfdrmiger Umlaufbewegun- 30 
gen", Beilage zu Torschung auf dem Gebiete des Inge- 
nieurwesens", Ausgabe B Band 23 1957. 

Eine seit langem bekannte und gebrauchliche Kon- 
struktion ist die umlauffahige Form des Viergelenkge- 
triebes; das Doppelkurbelgetriebe. Es wird oft als Vor- 35 
schaltgetriebe fur andere Getriebe verwendet, um z. B. 
die Rastdauer von Schrittgetrieben zu vergrdBern. (Sie- 
he: AutorenkolIektiv:Getriebetechnik - Koppelgetrie- 
be. Herausgeber Volmer, J„ VEB Verlag Technik, Berlin 
1976). 40 

Auch Zahnradgetriebe mit unrunden Radern erlau- 
ben die genaue Erzeugung geforderter Qbersetzungs- 
veriaufe, die sich in der Regel nach einem vollem Um- 
lauf des kleinen Rades periodisch wiederholen. (Siehe 
"Getriebelehre" von Otto Kraemer, Verlag Braun, 45 
Karlsruhe 1978). Eine verallgemeinerte Ausfiihrung ei- 
nes solchen Getriebes wird in DE-O 28 24 728 beschrie- 
ben, bei dem die Beriihrpunkte beider Rader nicht in 
einer Ebene liegen, sondern wendelfSrmig in Achsrich- 
tung versetzt sind, wodurch die Bewegung erst nach 50 
mehr als einer Umdrehung periodisch wird. 

Getriebe mit Umschlingungsorganen zur Erzeugung 
ungleichfdrmiger Obersetzungen werden bislang nur 
als offene Bandgetriebe verwendet, bei denen fur die 
Bewegungslibertragung ein endliches Band verwendet 55 
wird, das an zwei Kurvenscheiben befestigt ist Solche 
Getriebe sind eng mit den Viergelenkgetrieben ver- 
wandt; im Unterschied zu diesen ubertragt das als Kop- 
pel wirkende Band jedoch nur Zugkrafte. 

Umlauffahige Umschlingungsgetriebe mit endlosem 60 
Umschlingungsorgan lassen sich prinzipiell dadurch 
verwirklichen, daB zur Konstanthaltung der Riemen- 
spannung ein beweglicher Spanner eingesetzt wird, der 
die veranderliche Riemenlange ausgleicht Diese Ge- 
triebe sind jedoch nur begrenzt zur Ubertragung wech- 65 
selnder Drehmomente geeignet, da sich die Spannrolle 
im Leertrum befinden sollte. Bei hdheren Drehzahlen 
bereiten die bei der schnellen Bewegung des Spanners 
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auftretenden Tragheitskrafte Schwierigkeiten. 

Diese Nachteile lassen sich vermeiden, wenn die Geo- 
metric der verwendeten Scheiben gemaB der vorliegen- 
den Erfindung selbst immer eine konstante Riemen- 
spannung garantiert 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfa- 
ches, wartungsfreies Getriebe zur Erzeugung eines un- 
gleichfdrmigen Bewegungszusammenhangs zwischen 
zwei oder mehreren umlaufenden Wellen zu schaffen. 

Dies wird erfmdungsgemaB dadurch gel6st, daB die 
Wellen Scheiben tragen, die von einem Umschlingungs- 
organ, vorzugsweise von einem Zahnriemen, umschlun- 
gen werdea Die Scheiben besitzen eine im allgemeinen 
unrunde Form, weil die Wirkradien der Scheiben am 
Ein- und Auslauf des Riemens in jeder Stellung entspre- 
chend dem gewunschten momentanen Obersetzungs- 
verhaltnis andere Werte annehmen. 

Mit Hilfe geeigneter mathematischer Methoden wird 
fur die Scheiben diejenige Form ermittelt, bei der die 
Umschlingungslange in jeder Stellung gleich ist 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der beiliegenden Zeichnung naher be- 
schrieben. Fig. 1 zeigt ein Umschlingungsgetriebe, be- 
stehend aus dem Antriebsrad 1, dem Abtriebsrad 2, ei- 
nem Ausgleichsrad 3 und dem Umschlingungsorgan 4. 

Im Interesse einer kostengilnstigen Herstellung sind 
die Rader 1 und 2 in diesem Beispiel gemaB Anspruch 2) 
kreisfermig, jedoch exzentrisch gelagert Rad 3 besitzt 
die dargestellte unrunde Form. 

Das Ubersetzungsverhaitnis hat in der gezeigten Stel- 
lung des Getriebes den Wert i « G>2/toi = ai/a2. Dabei 
sind ai und a2 die senkrechten Abstande des Trums von 
den Drehachsen. 

Der Umfang aller drei Rader ist in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel gleich, damit der Vorgang nach einem 
vollstandigen Umlauf der Rader periodisch ist 

Fur eine voile Umdrehung von Rad 1 zeigt Fig. 2 den 
Verlauf des Obersetzungsverhaitnisses i in Abhangig- 
keit vom Verdrehwinkel ai des Antriebsrades. Es ist 
ersichtlich, daB auch groBe Schwankungen des Oberset- 
zungsverhaitnisses, in diesem Fall imax/imin = 2,5 reali- 
sierbar sind. 

Erzielbare Vorteile 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Getriebes ge- 
genuber anderen gattungsgemaBen Getrieben liegt vor 
allem in der Bauart als Umschlingungsgetriebe begrun- 
det Ohne Schmierung ist ein wartungsarmer und ge- 
rauscharmer Betrieb moglich. 

Die Scheiben des Getriebes kdnnen an beliebigen 
Stellen, z. B. auch zwischen Lagern auf den Wellen mon- 
tiert werden. DemgegenGber ist bei umlaufenden Dop- 
pelkurbeln in der Regel eine fliegende Anordnung der 
Kurbeln auf gegeniiberliegenden Wellenenden erfor- 
derlich. 

Im Vergleich zu Zahnradgetrieben mit unrunden Ra- 
dern ist das erfindungsgemaBe Getriebe gut geeignet, 
bei geringem Bauraum auch grdBere Welienabstande 
zu Qberbrucken. Die unrunden Rader lassen sich bezug- 
lich der Drehachsen dynamisch auswuchten* Die ver- 
bleibenden, durch die ungleichfdrmige Bewegung des 
massearmen Riemens verursachten Tragheits^afte 
sind gegenQber den auf die umlaufende Koppel der 
Doppelkurbel wirkenden gering, so daB sowohl die in- 



DE 42 41 231 

3 



nere Beanspruchung des Getriebes durch Massenkrafte 
als auch die nach auBen wirkenden Tragheitskrafte auch 
bei hdheren Drehzahlen gering sincL 

DarQberhinaus lassen sich mit einem einzigen Rie- 
mentrieb mehrere Wellen mit vorgeschriebenen Bewe- 5 
gungsablaufen antreiben. 

Patentanspruche 

1. Umschlingungsgetriebe mit periodisch verander- 10 
licher Obersetzung, insbesondere Zahnriemenge- 
triebe, bestehend aus zwei oder mehreren urn- 
schlungenen Scheiben mit feststehenden Drehach- 
sen, dadurch gekennzeichnet, daB die An- oder 
Abtriebsscheibe oder beide einen uber dem Urn- 15 
fang veranderlichen Wirkradius zur Erzeugung der 
veranderlichen Obersetzung aufweisen, daB die 
Umfange aller Scheiben in einem ganzzahligen 
Verhaltnis zueinander stehen und daB die im allge- 
meinen unrunde Form der Scheiben so gewahlt 20 
wird, daB die Lange des Umschlingungsorgans 
beim synchronen Umlauf des Getriebes in jeder 
Stellung gleich ist 

2. Umschlingungsgetriebe nach Ansprucfa 1), da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe aus zwei 25 
exzentrisch gelagerten Kreisscheiben und einer 
dritten unrunden Scheibe besteht, die zum Kon- 
stanthalten der Lange des Umschlingungsorgans 
dient 
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